
 
 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


�ƥƬgǅŢ�

� ��{�}�«hŏĝTw]�ª{ábfwia

ƏČuv��°�§®bǇƜfǇǩǨgǡã¯ǯ

õyǌhpclbmv�°��bfua���°

r��gÄxucevÞß¾Ǳg±`csaqſ

Ƣyƃjagvb��{�}�«gĤÜh¨°­

��r·ċy·ļcuvƄĕyhtpaċábq

ǏřgÇůlöÜsamajua5� �°�gǔ

ũfsvª{«�}¡e�°��|®��°�c

sagƁƛ^obena3�( ŒãǼgçƊrīǍ

čfjovƉƎƾāedgìŪqŦĵTwagvb� � � � � �


//&ĮÄķñȅkt��{�}�«ĤÜlǳz

bgv�©®�bhačŝǇźËktǍ·bgį

Ā��«gǘƿŲyµitw]ÇůlaįĀś÷

ÜyÚfæƛǃf�°��yŔÏuvÁƶnce

_ajuaįĀś÷ÜlĹtweg��{�}�

«»ůóƔbhaĞǤƠf����lŇƮsag

egcǂitwvbm]aċáfjgaq��{

�}�«gƼŎƳƘyæƛś÷Übǣhpchć

ȂbfuaǇźËktgŗŕyùoagv�°��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

qĖgb�B
C�

�

(�ƥƬgƢƠ�

� ��{�}�«hæƛǃgȄǑgĔïfÉga

ƒĝg��°�§®fǇǩǨlÙČsasmhb

[g]pa��{�}�«»ůgǴĄbėmeǞ

Ōce_agvgla
Ʊňg��°�§®fǇ

ǩǨlÙČsegshaǴǰ�©��lĩąsa

ǇǩǨyą÷¯âǸǨuv¿ÆǢrǸǰǢedg

ǠƳǢbfvbB(C�æƛǃgȄǑh��|�Ǎr

ǓÛčcg_]ƓżbĔxuam]aæƛǃÕc

gƒĻfs_aæƛǌíqĔxv]paǶåeâ

ǸǨyǌhpclćȂbfvb[pbaŧƥƬb

hæƛǃf}®�®�|�yŔƧuvpcbaƒ

ĝg��°�§®kgǯõǌíyÓsaĸŨg�

©��fsvâǸǨy¸ËcuvǴĄchaŊŧ

ƠfƟev»ůǴĄ£�«gŮǙyƢƠcuvb

ŮǙfhæƛǃÕcgǌícƙđcgǏȁeƣ¼

ÌƛlǦpv]pa�«��°��®�¯� ¥

�«��°���� ¥¬°�§®fsv��{�}�«Ǵƛ���¡gŮǙ 
Modeling of Bicycle Sharing operation system by multi agent simulation 

 
ƤĨ Ǆĭ 1� Ôų ƴ¹ 1 

Kohei YASHIMA1 , Setsuya KURAHASHI1 

 
1Ưžėě 

1University of Tsukuba 
 

Abstract: ȍǬ��°�§®ǾyǇƜfĴŨbmv��{�}�«»ůgǴĄbhaǇǩǨgÙ

ČfsvŴÈŖęyǔƅuv]pa�©��fsvâǸǨyǌ_agvbŧƥƬbhaĔíĎ}

®�®�|�yŔƧuvpcfsuaǇǩǨgÙČyǔƅsaĸŨg��{�}�«»ůgǴĄ

chŊŧƠfƟevǴĄŝŽgŮǙyƢƠcuvbŮǙfha��|�Ǎæƛ¯ǓÛčæƛg 2
`g��ª�yŃĝsaæƛǃcȍǬ��°�§®y�°��®�cuv�«��°��®�¯

� ¥¬°�§®yƛgvbü��ª�fjgahƟev�°��®�£�«yÌŇsaȍǬ�

�°�§®�°��®�fhaǇĶƠeěǁfsvťìeŝưyƦǚuv]paĳïěǁyæƛ

uvb 

経営課題にAIを!ビジネスインフォマティクス研究会 (第11回) 
JSAI Special Interest Group on Business Informatics (SIG-BI #11)



 
 

¬°�§®yƛgvpcbaìŪgƌĝ¯ŮǙk

gìŪlŦĵTwvb�

�

)��ǿǲƥƬ�

d9MESNME�8;��� L;�3LMI5�6V;����M�3LI5.�3LI5�

���#E5�A;�8II�	(&
.�ebha�°��®��°

�g£�ª®�yÍƛsaaûðīfjovǇǩ

Ǩßť�°��cÂg¾Ǳŉŵgæƛy� ¥¬

°�saǇǩǨßťfsvƹýǭǰ���¡gŎ

ƻúǆŀȏ3�(¯ƋğìŪ��ŒãǼedȐyŘă

uv]pgƭǾ�«��°��®�� ¥¬°�

§®yǌ_agvb£�«fhǇǩǨyæƛuv

Şǌǃ¦°�°y�°��®�csašǾ¯Ðŭ¯

æÑŀyǺǑe¾ǱŉŵǷŋ�­��fjovŞ

ǌǃg¸eǿļ»bfvcsaġT¯ǝȃ¯Ȏƍ

İ¯ţȋedgŁĘÖh�}���{gƁíyƊ

ĥTwačďĊťgľǶeŸƋlǇǩǨ��{y

ĒêTwvcĝǀsagvbÝËg£�«ŰĿĉ

hÅ´gĉ 
fƧub�

�

�

ĉ 1� MAS £�«ÝËŰĿĉ 

�

� ¥°¬°�§®ƸŪsuaǇǩǨ}®�©

gōĲcǇǩǨßťkg}®�®�|�g (Əf

ǿsaǂĢyǌ_ajuaǇǩǨ}®�©gōĲ

fǿsahaĜÝbįƵeǇǩǨg}®�©��

©��¤yƼŎsaƺƻƠfŘăuvpclaȎ

gǇǩǨæƛƖyǵŇuvpclbmvpcyƧ

sagvbm]aǇǩǨßťg}®�®�|�f

ǿsahaǇǩǨßťyƐśbæƛTwvpcb

Âg¾ǱŴǿgǷŋèýlƊuaÝËƠfƙđǞ

ǋlĥenevpcyƧsagvbB)C�

dƆŹaǥ½aǐǻ	(&

�eB
Cbha¶	ȎÊ

Ī��}�̄ Ǳî�}�̄ ĺƙ�}�̄ ǓÛ�}�¯

©®�¡�}�g ,ƫȊg��ª�yÌŇsa�

�ª�Ŷf� ¥°¬°�§®yǌ_agvb¶

g³´b��°�§®lƏČuv¶�}�g��

ª�bhaȎÊĪfsvëéyǧmia¶g´g

��°�§®kt¶g³g��°�§®khǇǩ

ǨlǯõTwega���yǧmi]ƗĞfǮg

»ǜlǦpvƸŪl� ¥°¬°�§®bâƗT

wagvbǡãcǯõ��°�§®gģĽǿÒy

ǎs]�©�yÅ´gĉ (fƧub�

�

ĉ 2� ǡãcǯõ��°�§®gģĽǿÒ�

�

sksaÝagæƛǃh×u]��°�§®f

[gmmǯõuvƸŪce_ajua¶g³g�

�°�§®bǇǩǨlŬƇuvsheƓżyâƗ

bmagegbm]apgâƗTw]� ¥¬°

�§®³badwldg}®�®�|�yÃµu

vcaǇǩǨl±ƱňfƞmtvfæƛǃÝËg

æĹlÿ³uvkyǂĢs]ƸŪyĉ )fƧsa

gvla[q[qgæƛǃ�°��®�gővǉ

glƗĞfôsajtva}®�®�|�gàË

Ơeǽȉ¯ǽȉfģuvńĽİf`gaqǗǫT

wageg]paŧƥƬáĠkth}®�®�|

�cǌíĔĠgǿÒyŠtkfuvmbhǈ_a

gegcǂitwvb�

経営課題にAIを!ビジネスインフォマティクス研究会 (第11回) 
JSAI Special Interest Group on Business Informatics (SIG-BI #11)



 
 

�

ĉ )� }®�®�|�cæĹgœƩ�

��


�� ƥƬgŉȇ¯ŉŽ�

C !4�?��ª�gŮǖ�

¯��ª� 1'��|�Ǎ	ĉ 
��

��|�Ǎ��ª�bhaȌf 
`g��°�

§®lfua[gȌy·ļføuĈoshf��

°�§®l ,`ƏČsagvbšǾŶfȌgæƛ

ǃřhĔíuv]paǇǩǨgȄǑqĔíuvb�

�

�

ĉ 
� ��ª� 1'��|�ǍgǸƿĉ�

�

¯��ª� 2'ǓÛč	ĉ ���

ǓÛč��ª�bhaȌf 
`g��°�§°

®lfua)ƱňfvǓÛčg[wywf (`g

��°�§®lĚČuvb]^sa
ƱňgǓÛ

čhĦg³ffuaĦg³kt´vǇǩǨȄǑh

ȎglaĦg´kt³vǇǩǨȄǑhĥenevb�

�

ĉ 5� ��ª� B_ǓÛčgǸƿĉ 

�

C !4�]æƛǃ�°��®�£�«gŮǖ�

� �°��®�hƢƠčlŠƦeæƛǃaƢƠč

hƐn}®�®�|�gnyƢƠcuvæƛǃa

ü��°�§®cevbü�°��®�g£�«

h��ª�ŶfƟev]pa��|�Ǎ��ª�

bÍƛuvȆƢrǌíy !E)PI
 faǓÛč��ª

�bÍƛuvȆƢrǌíy !E)PI( fƧub�

�

!E)PI
���|�Ǎg�°��®�£�«�

�

�

!E)PI(�ǓÛčg�°��®�£�«�

�

C !4�A��°�§®�°��®�£�«gŮǖ�

� ü��°�§®hǇtg��°�§®Ŷgē³

ƽȉkt��°�§®Ŷg}®�®�|�ƽȉy

Īsıg]ØyæơcsaǕƲsaǇtgæơl

ėmnevsh}®�®�|�ŔƧȉyĔíTw

����

������1< !-2�/.*� !-2�/.+�

$( /.#
���8(

��
1��/
���
(% �)�
�������376���	/.

#
���

(% �:
�������376���	���
�0,�/.#
���

%	+�
�0

4"

�����
�;>������

	��������376���	

'&�������
���

)���=59�% 

����

������5A #16�32.� #16�32/�

&,
32%


B*�32%9(	����40
���=,

�+(/���(�0��(2�3�
)'"�-

�������7<;��

32

%�� �

)'"�?
�������7<;��

%��
�40�32%�� �

	
���

8$

�������@D�����



��������7<;��



+(��������� �


���C:>�'"�B!)

経営課題にAIを!ビジネスインフォマティクス研究会 (第11回) 
JSAI Special Interest Group on Business Informatics (SIG-BI #11)



 
 

vbæơgŤėïfhĳïěǁyƛgaĉ ,gs

hfƓŅyĘÖ¯ȄǑĔí¯ǇǩǨûřaǌíy

Ĕí}®�®�|�ȉgŔƧaĐǹyæơcsa

}®�®�|�ŔƧȉgĔíĬyěǁTwvqg

cuvb�

�

�

ĉ ,� ��°�§®gĳïěǁ£�«ūƶn�

�

C !4�_� ¥¬°�§®ƸŪktgǂĢ�

� ĸŨg�©��Ǵƛ£�«c}®�®�|�ǌ

íĔĠ£�«yŷǪsadgƪİgƷƈ¢ª��

lƚtvkŮǙyǌhqgcuvbm]a�©�

�fsvǴƛyǌxegpclúǆcev}®�

®�|�ȉgäħƏfǿsaqþšfŮǙyǌhb�

�

���ÀķgǛȈ�

� ÀķhŧƥƬűŃfŻ_aa�ª°���~�

{bfv :IW8S.S yƛg]� ¥¬°�§®yÌ

ŇsaƗĞfôs]ŐícevkƦǚuvbm]a

��°�§®�°��®�£�«fhĳïěǁy

ƛgvºĝ^laƟev£�«rĔřgŮǖqþ

šfǌhºĝbfvb�

�

,��ŦĵTwvŇŪ�

� ǮĮċáĕb»ůƺƻyŜĿwrvyĹeg�

°�lĒiagv��{�}�«»ůfjgaa

»ůƺƻgǛȈg±`bfvâǸǨgĂȈyŘă

uvpcb»ůōėyÓsa3�( çƊedƙđk

Ǹņs]��{�}�«»ůgœǳlŃĝTwvb�

�

-��öǂŚƕ�

B
C ±ǊǟĆŽ¿� ǇźËċȀïòÈ	(&
,�dǇ

źËċȀï��°©¡�"SP�)(
	üċg��

{�}�»ł�e��

B LWWT0��===�GPEM8�S8�NT�N�-S8;4�-S8;4�T

H-')(
�&
'VT�TH-	öƑ (&
/�
�

�C�

�

B(C ²Ƃ�Ɔƀ�ÞơƨĆŽ¿şŧ¾ǱǕƝòÈ

	(&
-�dċáĕg»ÎktǒvŤǮgí

ÿe�B LWWT0��===�4PMW�.S�NT�GS44S5�&&



.

&)�TH-	öƑ (&
/�
�

�C�

�

B)C 9MESNME�8;��� L;�3LMI5�6V;����M�3LI5.�3LI5�
���#E5�A;�8II�	(&
.�74T8SYM5.�WLI�

V;VWEM5E)MPMW[�S-�M5WI.8EWIH�

W8E5VTS8WEWMS5�V[VWI4�=MWL�)MOI�VLE8M5.0�1�

VTEWMEP�E.I5W�)EVIH�ETT8SEGL�� ;VWEM5E)PI�

3MWMIV�E5H� SGMIW[�"SP;4I�

��E.IV�

��
�

�

B
C ƆŹaǥ½aǐǻ	(&

�9SHIPM5.�E5H�

9;PWM�E.I5W� M4;PEWMS5�S-�2MG[GPI� LE8M5.�

 I8YMGISPS.[�-S8� I8YMGIV��E.IV�)/�
,�

�

�

�

�

経営課題にAIを!ビジネスインフォマティクス研究会 (第11回) 
JSAI Special Interest Group on Business Informatics (SIG-BI #11)


